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Steuei-einrichtung fur sine Untertunnelungsmascbine 



Die Erfindung bezieht sich auf Erdbewegungsmasctainen 
u. dgl. und ist insbesondere auf eine Untertunnelungs- 
maschine und deran genaue Steuerung gericbtet, wobei 
diese Steuerung derart beschaffen sein soli, daB die 
Maechine im Arbeitseinsatz in einer vorbestimmten 
Arbeitsbahn geftthrt wird. 

Die Erfindung bezweelrfc die Scbaf fung von seitlich ver- 
stellbaren FUhrungen, die zur verschiebbaren Halterung 
ainor in Langarichbune yyrfahrbaren Eohrfcopfanordnung 
dienan und durch deren r-elnlive Soifenversfcellung pine 
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richtung moglich ist, in der die iSrdaushebungen vor- 
genommen werden sollen. 

Des weiteren soli mit der Erfindung eine Bohrkopfhal^ 
terung mit einem hohlen Hauptrahmen geschaff en wer- 
den, welcher mit Gleitsitz teleskopartig ve;rschieb- 
bar auf *ineir. Innenrahmen sitzt, wobei eine orts~ 
feste Einstellung relatiy zur Tunnelwand moglich ist. 
Der eine ]lahv.en ist dabei mit Gleitlagerung auf in 
Langarichtun^ im Abstand yoneinander befindlichen 
Pi/ihrungsscJiuben angebracht, die ihrerseits .vom ande- 
ren Hahme/* gehalten werden, so daS durch eine in 
Querricht'iing vorgenommene Schuhverstellung die Stel- 
lung des Bohrkopfes von der jeweils vorher gegebenen 
Einste3\ung sowohl im Winkel als auch nach der Seite 
verandevt werden kann. 

In weiivirer Ausgestaltung der Erf indung sollen die 
RahmengLeit schuhe derart verstellbar bzw* verschieb- 
bar seii, daB bestimmte Schuhe auf einer in einer 
d§itlic:en Richtung zu den Rahmen verlaufenden Be- 
j wegungslahn verf ah bar sind, wahrend andere Schuhe auf 
einer zi der ersten Bewegungsbahn im Winkel verlaufen- 
den Bewrgungsbahn verfahren werden konnen. Auf diese 
Weise /ird evreiohb, daB der Bohrkopf durch die rela- 
bivon Rahmfmbewegungen praktisch in Seder beliebigen 
aelfc.l .shell Richtung eingestellfc b*w, nachgestellt wer- 
den !c/nn, 
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Welter sollen nach der Erfindung die Gleitscbuhe in 
' For* vm eJ&ancto:? raarweise gegei.\iber angeordneten 
and s % jt3in&nder vsrbundenen Scbuhen smgebracht aein, 
so dsJB jie gleicblaufend in ein und derselben Ri<Sb- 
tung vei'stellbar 3ind; inf olgedes3en werden also 
die t ?ev-©ils paar^eise miteinander verbundenen Schuhe stets 
mite:inauder bewep;fc, so daB ihre Lagerflachen jeweils 
in einem gleicbbleibenden Abstand zueinander und in 
gleitender Berubrung mit den gegenuber befindlicben 
Teilen eines relativ dazu in Langsriebtung verfahr- 
baren Eahmens bleiben. 

Diese und weitere Aufgaben und Yorteile der Erfindung 
seien nacbstehend anband eines Ausfuhrungsbeispieles 
unter Bezugnahme auf die Zeicbnungen naber erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seiteiiansicht einer erf indungsgemSBen 

Untertunnelungsicascbine, deren auBerer Bahmen 
in Bezug auf einen Innenrahmen zuruckgez6gen 
ist und bei der einige Teile zur besseren 
Veranschaulicbung weggelassen wurden; 

Fig. 2 einen Schnitt nacb der Linie 2-2 der Figur 1; 

Fig. 3 einen Scbnitt nach der Linie 3-3 der Figur 1; 

unter Darstellung der den Innenrabmen tragenden 
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Hauptstiitzen sowia der am AuBenrahmen vorge- 
sebenen Hilfssttttzcn; 
Pig* 4 eine Seitenansicht iibnlich der Pigur l f die 
sich jedocb von dieter inscfern unterscbei- 
det f als bier der AuBenrahmen nacb vorne;ge- 
schoben ist; 

Pig* 5 eine in vergrSBerter Darstelltmg wiedergegebene 



Teilseitenansicbt sines Satzes von steuer- 
baren Verbindungsglledera und zur Halterung 
dienenden Puhrungss^buhen, die am Innenrahmen 
gebalten sind und zun AuBenrahmen in einer 
Wirkverbindung stebeixj 



Pig. 6 einen Scbnitt nach der Linie 6-6 der Pigur 5; 
Fig, 7 einen Scbnitt nacb der Linie 7-7 der Pigur 5; 
und 

Pig* 8 eine vereinfachte uchsmatiscbe Darstellung d*r 
vorne und rfickwMrtn an Rahmen vorgesehenen 
Yerbindungsmechaniamen. 

Itei dem in den Zeichnungen large at ell ten Ausftibrunga- 
beispiel besitzt die erf induagsgem&fie TTntertunnelungs- 
maschine insgesamt eine LSngt* von annttl\ernd 22,30 nu 
Hit einer aolcben Maaobine kinn der Orund so untertun- 
nelt werden, dafi Durcbgftnge mit eine* Durobmeaier von 
•twa 7 n entetehen. Der naob ^om$ gerichtete Bobrkopf 
1 ist drebbar an der Vordtraei;e sines :n Llngerioh- 



009845/0531 



BAD ORIGINAL 



DE 1 658 736 




- 5 - 



t 



58736 



tung verachiebbaren kaatenf Srmigen AuBenrahmena 2 ange- 
bracht, welcher seitierseits einen kleineren kaaten- 
formigen Rahman 3 teleskopartig verschiebbar umachlieBt, 
Die Seiten der jeweila im Schnitt quadratisch auage- 
bildeten Rahmen beateheri jeweils aus in Querrichtung im 
Abatand voneinander angeordneten, in Langaricbtung 
verlaufenden Tragern nit entsprechsnden Querveratrebungen. 

Die nach innen gerichteten Teile dsr Langabrager des 
AuBenrahmens 2 sind an entaprecbenden Stellen mit 
glattflachigen und gebarteten Abriebplatten 4- (aiehe 
Piguren 5, 6 und 7) belegt; diese dienen zur Laat- 
iibertragung und zur Gleitlagerung auf den Jeweil8 vorne 
und ruckwSrta vorgeaehenen Satzen von Fubrungaachuhen 
5, velche ihreraeits veratellbar am Innenrahmen 3 ge- 
balten aind und welcbe eine Steuerung der Tunnelgra- 
bungarichtung ermbglichen, wie nacbatehend noch im 
einzelnen erlauterfe wird. Eine Reihe von gemeinaam zu 
betatigenden mit Sfcromungamittel exbeitenden Druck- 
kraftmotoren 6-6, die aua einem Cylinder mit Kolben 
beateben, i8t 8chwenkba:? mit In r^gngarichtung im Ab- 



stand voneinander am Innen- bzw. AuBenrabmen vorge- 
aehenen Vinkelhalterungen 7 bzw. 8 verbunden und dient 
zur Steuerung der relativen Gleitbewegung der Rahmen 
und de8 am Bohrkopf i wirk8am wei'denden Arbeitadruckea. 



/am 
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Fur den Drehantrieb des Bohrkopf os 1 1st oine Gruppe 
von fiinf Elektronotoren 9-9 vorgesehen» die an AuBen- 
rahnen angebracht sind. Die Antriebsverbindung dieser 
Motoren wird dabei Jewells durch eine Hagnetkupplting 
10 und ein Schaltgatriebe 11 nit einen Zahnradkrana 
12 an Bohrkopf 1 iiergestellt. Gleichaeitig nit den Bohr- 
kopf werden auc'j entsprechende Kubel od. dgl. in eine 
Undrehungsbewegung versetat, die aur Aufnahne des durch 
den Bohrkopf ^elockerten und ausgehobenen Erdreiches 
dienen und oieses jeweila an hdchsten Punkte der von 
ihnen durchlaufenen Bewegungsbahn auf ein endloses 
Fdrderbaiid 13 entleeren. Dieses letatere erstreckt sich 
oberhalb der Kascliine bis zu deren ruckwfirtigen Ende. 
Von dor* aus wird der Aushub dann auf bzw. in beliebige 
andere Forder- cder Transportnittel ungeleert. In Zuge 
eines I. ohrvorgacges wird Ventilationsluf t von Inneren 
der Bohrung un ;len Unf ang des Bohrkopf es 1 herun derart 
abgeaogen, deC- sie die BohrflSche unflieflt. Dann wird 
sie zuaamnen nit etwa von ihr nitgefuhrten Staub- und 
Schnutite ilihen durch leitungen 14 abgesaugt, welche 
nach ruck»»art8 au einer entsprechenden S heidevorrich- 
tung nit jiner Saugpunpe ftthren. 

Wabrend des eigentlichen Bohrvorganges 1st der innere 
Maschiranrabnen an der Tunnelwandung durch einen Je- 
wells rorne und rttokwarts vorgeaehenen 8at« von vier 
naoh cuBen fahrbaren Stutaanordnungen verankert, die 
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,Jeweils in einem Winkel von 90° zueinander angeordnet 



sind. Die einzelnen Stiitssen bestehen dabei jeweils 
aus einem Druckschuh 15 » welcher seinerseits drehbar 
am auBeren Ende eines Sohwenkarmes 16 gehalten 1st. 
Das innere Ende des Schvenkarmes 16 ist am Innenrahmen 
3 zusammen mit einem stromungsmittelbetatigten Kolben- 
motor 17 angelenkt; der Kolben dieses Motors ist mit 
dem Schuh durch eine Scharnierverbindung verbunden, 
wahrend der Zylinder uber ein Scharnier am Innenrahmen 
befestigt ist, Normalerweise nicht wirksam werdende 
Hilf sstiitzvorrlchtungen sind in der Weise am AuBenrahmen 
angebracht, dad vorne und riickwarts jeweils ein Satz 
von zwei nach unten in einem Winkel auseinanderstreben- 
den Stutzvorrichtungen vorgesehen ist, die, wie die 
Pigur 3 veransuhaulicht, jeweils einen aus Kolben und 
Zylinder bestelienden Motor 18 aufweisen und am Ende 
mit Sttttzschuhcm 19 versehen sind, welche an der Tunnel- 
wandung zur An'tage bringbar sind. Nach Beendigung eines 
nach vorwabrts gerichtetea Bohrganges des AuBenrahmens 
1 werden die Hilf sschuhe 19 zum Abstiitzen der Haschine 
gegen die QHinnelwand gef aliren und anschlieBend die 
Hauptstiit sschuhe 15 zuruckgezogen. Dann werden die 
Schubmotoren 6 betfitigt, 30 daB sie den Innenrahmen 3 
in eine leue Bohrstellung nach vorne Ziehen* Sobald 
dlese eiTeicht ist, werden die Hauptstutzen wieder 
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ausgefahren und demit die Maachine wiederum ver- 
ankert, w ah rend die Hilfsotiitzen winder eingezogen 
werden. 

Dje Betatigung und Arbeitaweiae der einzelnen 
Maschinenteile wird durch entsprechende Regelven- 
tile und Schalter gesteuert, die sich innerhalb 
einer geschlosoenen Kabine 20 an einem Schaltpult 
bofinden. Biose S haltkabine 20 ist dabei an einer 
Seite dea Auflnnrahmeiia 2 aufgehangt und befestigt. 
Sie enthalt unter anderem edncn Bild3chirm, auf 
dem der Maschini3t die Ilaschinen3tellung anhand 
von Signal en iiberwachen kann, welche wahlweise 
von einem der beiden in Langnrichtung ira Abstand 
voneinander angobracliten Targets 21-21 am AuBen- 
rahmen ubertragen werden. Diese Targets 21 dienen 
zur Aufnahme einen kohJironten Lichtstrahles, wel- 
cher von einem Gas-Laser entlang einer Bahn proji- 
ziert wird f die vorher zu dem gewtinschten Tunnel - 
verlauf parallel e ingest el It wurde. Solange sich 
die Maachine nuf dem richtigen Eurs befindet, sind 
die Lichtstrahlbilder auf beiden Targets zentriert. 
Jede Abweichung vom Mittelpunkt zeigt dem Maschi- 
nisten an, daB der Bohrkopf nachgesteuert werden muB# 
Bieae Bteuerung wird durch wahlweise seitliche Ver- 
schiebung in horizontaler oder vertikaler Hichtung 
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enti*eder an ainem oder on beiden Enden dea in Langs- 
rioiitmig varschiebbaran AuBenrahiaens relativ zum 
rarankerten and deslmib fesbsteh^nden Innenralunen vor- 
genommen* Der AuBenrabinen kann in Bezug auf den ver- 
ankerten Innenralimen in alien seitiichen Hichtungen 
verachobon und derart nachgestellb warden, daB die 
Langsachsen dor bejden Rahmen entoreder parallel oder 
in einem schragen V/inkel zueinanrter verlaufen, je 
nachdem wie es nobwendig isfc, urn den Bohrkopf dar 
Haschino auf dem vorh9rbestlmmten 'Punnelkur3 zu fiihran 
und zu zentrieren, wie er druch das Auftreffen dqr 
Lichbstrahlen auf den Targets 21-21 angezeigt wird. 

Die relative Bahmonsteliung wird dadurch gesteuert, daB 
wahlweise die verachi denen Gleitlagerschuhe 5 des 
vorderen und des rttckwartigen Sabzen entaprechend 
vers bell t warden. Joder ainzelne Satss weist dabei zwel 
Gruppon von vior mibeinsnder verbuudenen und gleich- 
laufand vei*stellbaron Schuhen auf, von denen die eire 
(xruppe in senkrechber Hichtung und d?.e andere zum Je- 
well lgen Satz gehiJrige Gruppe in wagerechter Hichtung 
verachiebbar 1st. Die Stellsahuho jeder Ginxppe wlrken 
alo eine Einbelt und jede G'uppe lifli; aich von der Lhr 
Jeweila iin WlnkeL zugeordneten Gruppo unabhiinglg ver- 
jjchtobozu Da die elnzeinen Gruppon der mlteinandur ver- 
bundonen GieLbLagorsehuhs oinauder gleich auagebUdob 
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sind, gilt die nachfolgende ins einzelne gehende Be- 
schreibung. einer solchen Gruppe fur sSmblicbe Gruppen. 

Vorzugsweiss wird eine Gruppe von vier miteinander ver- 
bundenen Lagerschuhen vorgesehen, um einen Schuh 5 zur 
gleitenden Beruhrung mit siner abriebfesben glatten 
Belagplatte 4 Jewells im Bereich der Ecken des im 
Schnitt quadratischen AuBenrahniena 2 zu bringen, damit 
ein wirksamer Widerstand gegen dau Drehmomenb urn die 
Langsachsen der fiahmen gegelen i3t. Wie die Pigur 6 
zeigb, sind also zwei in Querrichtung im Absband von- 
einander angeordnebe Lagerschuhe 5-5 nach oben gerich- 
tet und befinden sicb Jeweil3 mit einem der beiden 
unteren und nach unten gerichteben Schuhe in Ausrich- 
bung. Die Pigur 7 reranschaulichb in ahnlicher Weioe 
zwei einander entgegengesetzt nach auBen gerichtebe 
Schuhe 5 in der Hahe der oberen Ecken des AuBenrahmens 
und zwei einander enbgegengesebzt nach auflen gerichbebe 
Schuhe in der ffahe der unberen Ecken des AuBenrahmens. 
Die Schuhe sind Jewells durch Scharniere auf einer 
Querachse mib dem Jewel Ls nachstliegenden Ende eines 
Sehwunghebelo 22 verbunden, welcher seinerseibo wiederum 
an Innenrahmeu angoienkb 1st. AuBerdem sind die einander 
enbgegengeaotaben und oonkrechb itiboinander auugerLeh- 
beben Schuhrt dor Pigur 6 und die einander ebenfalio 
enbgogengosetzbon umlw i.igeraehb alfceinandor au:>g<ni.ch- 
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teten Scbube dor Figur 6 und die einander ebenfalls 
entgegengesetzten und wagerecht miteinander ausge- 
richteten Scbube der Figur 7 durch Ve:?bindungsstangen 2J 
derart miteinander verburden, daB sie sicb gemeinsam 
entweder in senkrechter Pichtung vrie in Figur 6 oder 
in waageroehter Richtung vie in Figur '? bewegen. Bei. 
den oberen Lagerscbuhen der. aenkrecht verstellbaren 
Gruppe und den Scliuhen auf einer 3eitc der waagerecbt 
verstellbaren Gruppe sine die Scbwunghebel 22 auf 
querveriaufende Sebwung- oder Drebmomenttibertragungs- 
wellen 24 aufgekeilt oder in anderer Veise mit diesen 
verbunden; dieae Wellen 24 sind ihrerseits drebbar am 
Innenrahmen angelenkt und es 1st an i linen Jewells ein 
nach innen gericbteter Hebel 25 befestigt, dessen inne- 
res Ende mit eliiem stromungsmittelbetatigtnn Kolbenmo- 
tor 26 verbunden 1st, Der Motor 26 1st am Innenralimen 
3 montiert, vie dies die Figur 5 am deutlicbaten zeigt. 
Die Aufgabe dioscr Ilotoren 26 be3telit darin, die Einstel- 
lungeu der einzelnen Gruiyen von miteinander verbundenon 
Scbuhen und damit deo Auflenrabmena und den Bohrfcopfes 
entsprechend zu veratellen und die jewel! a richtige 
Stellung aufrecht-zuerhalten. Zum Ausgleicb der in senfc- 
rechter Ricbtung auf die jeweils obersten Sclmhe der 
vorderon und der riickwartigen Lageraatze einwirkenden 
achwex*en Balastung sind zuaatzlicbe Stromungsmittelmo- 
toren 27 vorgeaehen, die senkrecbt zwlocben dem Innen- 
rabmen und den aenkracbten Verbindungastangen 23 ange- 
ordnet aond. 
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Die die Last aufnehmenden Motoren 27 und 26 des riick- 
wartigen Satzes der in senkrechter Richtung verstell- 
baren Schuhe warden durch die gleichen.Steuerventil- 
einrichtungen betatigt; in ahnlicher Weise erfolgt 
auch die Bet&tigung der in senkrechter Richtung 
belasteten Motoren des vorderan Scbuhsatzes durch 
ein Stromungsmittel, das von einem gemeinsamen Steuer- 
ventil her zugeleitet wird. 

Aus der vorstehenden Beschreibxing wird deutlich f daB 
wahrend der Drehbewegung des Bohrkopfes und des Vor- 
schubea auf dem verschiebbar gelager^en AuBenrahmen 2 
ein genau gesteuerter Bohrvorgang moglich ist und 
daB die in senkrechter und waagerechter Richtung 
bewegbaren Lager schuhe 5 der in Langsrichtung im 
Abstand voneinander angeordneten Satr;e zur Steuerung 
des Bohrkopfes auf dem vorgegebenen Tunnelkurs be- 
liebig in der Weise verfahren werden konnen, daB da* 
nit die Stellung des AuBenrahmens in jeder Richtung 
radial zur Tunnelachse an einem oder an beiden Enden 
der Maschine veranderbar ist t wobei auch unterschled- 
liche AbstSnde elngestellt werden konnen. Somit kann 
die Relativlage der Langsmittellinie des AuBenrahmens 
zwischen einem koaxialen oder einem in Jeder belie- 
bigen radialen Richtung veraetzten Verlauf variieren 
und dabei zur Lfingsmittellinie des feststehenden Innen- 
rahmens entweder parallel oder schrfig verlauf en* 
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Anspruche 



1. Untertunneluiigsmas chine, gekennzeichnet durch 
awei in Langsrichtung relativ aueinander bewegliche, 
ineinandor angeordnete Rahman (2 f 3), einen an einem 
dieaer Rahaen gelagerten angetriebenen Bohrkopf (l) f 
durch in Lfingsrichtung in Abstand voneinander ange- 
ordnete und unabhangig voneinander verstellbare Lager- 
vorriohtungen (4 f 5), welche derart zwischen den 
fiahmen (2 t 3) angebracht aind f daB ein entsprechender 
Flats fllr ihre relative Langs- und ihre relative Sei- 
tenverstellung vorhanden ist t so daB elner (2) der 
Rahaen sur Steuerung des Bohrvorganges des Bohrkopfes 
nachatellbar 1st und durch Erdabsttttaungsvorriohtungen 
(15) , durch velche der AuBenrahmen (3) wMhrend einea 
Bohrvorganges an der Tunnelwand absttttabar 1st* 
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2. Untertunnelungsmaschine naeh Anapruch 1, gekenn- 
zeichnet durch Vorrichtungen (22 bis 26), mit deren 
Hilfe die lagervorrichtungen (5) jeweils zur seit- 
lichen ffachstellung der Rahman (2, 3) relativ zuein- 
ander auafahrbar und einziehbar sind, wobei zur 
relativen Langsverschiebung eine den in Langsrichtung 
wirksam werdenden Schub ubertragende Verbindung (6 f 
7, 8) an den beiden Rahman (2, 3) vorgesehen ist. 

3. Untertunnelungamaachine nach Anapruch 1, gekennzeich- 
net durch an dem einen Hahmen (2) angebrachte ver- 
fahrbare Sttttzvorrichtungen (18, 19), die bei LBnge- 
verschiebung des einen fiahmens durch die schubOber- 
tragende Terbindung (6, 7, 8) die Funktion der Erdab- 
statssungayorrichtungen (15) fibernebnen und die Maschi- 
nenlasb abstfltzen. 



3 $ gekennseiohnet durch atrdmungaaittelbetfttigten Mo- 
toren (26, 18) f welohe Jewells ait den BrdaMfltzunga- 
vorrichtungen (15) und den Sttttavorrichtungen (19) 
derart verbunden Bind, dafi dieee ausgef ahren, aa Erd- 
reich zur Anlage gebracht und von dies em vie der zurttck- 
gef ahren werden kfinnen. 



4« Untertunnelunganaachine nach den AnsprQchen 1 bia 
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5. Untertunnelungama8chine nach Anepruch 1, dadurch 
gekennzeicbnet, daB zwei teleskopartig ineinander 
verschiebbare Rahmea (2, 3) im Schuitt jeweila der- 
art vieleckig auagebildet sind, daB' sie zwei in senk- 
rectiter Richtung im Abatand voneinander liegende Sei- 
ten und>wei inw^agerechter Hi chining im Abstand von- 
einander bef indliche Seiten aufweisen und die einander 
ahnlich verlaufenden Seitenteile der Eahmen (2, 3) 
nebeneinander liegen, deB in Langsrichtung im Abstand 
voneinander angeordnete Satze von Lagerschuhen (5) 
mit den Seiten einea Raimens in gleitender Bertihrung 
stehen, wobei dieae Seiten sich jjeweila mit einem 
Schuh jedes Satzes in gleitender Beruhrung befinden, 
daB zwei Schwungwellen (24) drtbbar im Auflenrabmen 
(3) gebalten und jewei , .i asit im Abstand voneinander 
angeordneten Hebelarmen (22) veraehen sind, welche 
in Schwenkverbindung mit denjenigen SchUben (5) atehen, 
die an da: im Abstand voneinander bef indlichen Sei- 
ten dea einen Rabmena (2) anliegen, ao daB .eine Welle 
eine Verbindung zwiacfaen zwei aenkrecht im Abstand von- 
einander befindlichen Schuhen, und die andere Welle 
eine Verbindung zwiacben zweiw>agerecht im Abatand von- 
einander befindlichen Schuben heratellt und daB die 
Wellen (24) durch Antriebamittel (26) einstellbar und 
durcb ein Brehmoment die Rabmen an einem oder beiden 
der in langaricbtung im Abatand voneinander befindli- 
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chen Schuhs&tzen (5) wahlweise in horizontaler und 
vertikaler Bichtung verschiebbar sind. 

6. Untertunnelungsmaschine nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch eine verstellbare Kupplung (2J), welche 

die Schuhe (5) miteinander und mit dein anderen Eahmen 
verbindet, durch an der Kupplung wirksam werdende An- 
triebsmittel (27), welche die Schuhe (5) in eine gleicb- 
laufende Bewegung verse tzen und damit den Bahmen, an 
dem der Bohrkopf (1) angebracht 1st, derart verschieben, 
daB er seitlich relativ zur Tunnelwand eingestellt wird, 
und durch Schubvorrichtungen (6 f 7, 8), welche die 
Bahmen (2, 3) miteinander verbinden und deren relative 
Langs verschiebung vornehmen* 

7. Untertunnelungsmaschine nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch einen vorderen und elnen rttckwfirtigen Satz 
Lagerschuhe (5)» welche an dem elnen Bahmen (3) gehal- 
ten sind und an dem anderen Sahmen (2) in LBngsrichtung 
gleitend anllegen, wobei die Schuhe jedes Satzes zwei 

in entgegengesetzter Bichtung angeordnete Schuhe euf- 
weisen, welche seitlich von den Bahmen in elner Bichtung 
verstellbar sind, sowie zwei weitere, ebenfalla entgegen- 
gesetzt zueinander angeordnete Schuhe, welche but Bewegung 
des ersten Schuh-Faares seitlich in einem Winkel verstell- 
bar sind, und wobei zwei einander Jewells paarwelse zu$e- 
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ordnete Schuhe (5) dsrart durch Vorrichbungen (22 bis 
26) miteinander verbunden sind, daB sie eine seit- 
liche Bewagung wahlweise als Einheit durchfuhren und 
damit eine FUhrung fur den Langabohrweg des AuBenrahmens 
bilden, wahrand zwischen dem Rahmen eine Schubverbin- 
dung (6, 7, 8) zur Sbeuerung der reiabiven Langsver/ 
schiebung derselben vorgesehen is$. 

I 

3. UnborfcunnelufigsmaschiE© nacli Ansiwueh 7, dadurch 
gekennzeichneb, daB die einander paat'uclae zugebrdneben 
Schuhe (5) ;)eweil3 durch eine Welle (24) raibeinander 
verbunden aind, dis drshbar auf einer Achae gelagerb 
Lst, welche zur Rich bung der seiblichon Sehuhverachie- 
bung senkrechb lisgb und im Bereich dieser beiden 
Schuhe in Ilebelarae (22) ausluulb. welche mib den be- 
nachbartsn Schuhen (5) schwenkbar vorbunden lab, und 
daB mit der Welle eine Axbriebavorrichbung (26) ver- 
bunden let, durch welche die Drehung derselben d Q rarb 4 
gesfceuerb werden kann, dcfi die Schu^isbellung enbaprechend 
ein- bzw. nachgeabellb wird. 
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